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Energeétiskais pasnodrosSinajums

Elektroenergijas
imports no Krievijas

Naftas produktu
imports no paréjas pasaules

Dabas gazes

Coal
import from CI§™

* Bpedkinats, zmantojot Eurostat (External racs) dafu b3/ Calculafion is bassd on Eurcstst (Extemal rade) database
** Neatkarigo Vialstu Savientba | Commonwealth of Independent States

Avots: Ekonomikas ministrija

VASSI
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Latvijas energijas bilance 2013.

B CSA
B Decentralizete
siltumapgade

W Transports

M Elektriba

Avots: Ekonomikas ministrija




Kurinamo struktura centralizeta siltumapgade

Kurinama koksne
Fuelwood
30,6%

Ogles
Coal
0,8%

Kidra
Peat
0,1%

Dabasgaze

Natural

a uraogas/ Naftas produkti
63,3% i
Oil products

5,3%

Avots: Ekonomikas ministrija
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Latvijas vienas dienas energoresursu
eksporta-importa bilance (milj.EUR/diena)

milj.EUR/diena
20

15 ili i
/ \/ == Fosilie energoresursi
10 / = E|ektroenergija
. Bioellas

0 | e——————————= =—Spirti

Koksne
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2013.g. katras dienas bilance:

* izdevumi par importétajiem fosilajiem -17,3 milj.EUR/diena

« ienémumi par eksportéto energétisko koksni +3,1 milj.EUR/diena

Avots: FEI

RTU

VASSI
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Parveidosanas sektors un kurinamas koksnes eksports

PJ

m Salmi, cita biomasa, biogaze,
biodizeldegviela

# Kurinama koksne

i Dabasgaze

# Naftas produkti un degakmens ella

® Kidra

m Ogles

® Kurinamas koksnes eksports

2000
2002
2008
2009
2010
2011

2001
2003
2004
2005
2006
2007

Avots: Latvijas Republikas Centrala statistikas parvalde

VASSI



Saistosie merki

Latvijas
Energétikas
ilgtermina
stratégija 2030

AER dala energijas gala
patérina. Latvija tiecas uz
so merki, 2013. gada bija
sasniegusi 37.1 %

AER dala energijas gala
paterina

Importéta energija

Siltumenergijas patérins
gada. Dzivojama fonda
energoefektivitate

VASSI
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Kurinamo izvele

m Saule

m Biomasa
0 Malka
00 Briketes
0 Skeldas
0 Granulas
0 Salmi, siens

Dabas gaze

Kudra

Akmenogles

Elektriba

Vides siltums (zeme, udens, gaiss)
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Koksnes konkuretspeja siltumapgade

95
90 = Dize|degviela P~
85 | PG / \ ~
80 ==Dabas gaze (2)
.« Dabas gaze (5) Faktiskas cenas (bez
- 70 Koksnes granulas PVN):
; 65 =—=Koksnes $kelda
s ¢0 \ / | - dizeldegviela 649
55 - ’
> 50 B = EUR/t
a 45 — -
« 40 f T - LPG 740 EUR/t
(7)) [}
O 35 # N o~ NN ;
Q 30 - .~ | -dabas gaze (2.grupa)
g s L # 0,3296 EUR/m3
20
s 7%%,&% - dabas gaze (S.grupa)
.g 10 ~ 0,2605 EUR/m3
5
'g o I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I - gronUlas ]20 EUR/t
‘— H 0O A DO Q' O A A AV DD LD DD Wb W0 A -~
3 PP F PP PP S VeSO S S - $kelda 8,50
2 TV e e WP e e e S”  eursber.m3

* levérojot modernu katlu lietderibas koeficientus

RTU

VASSI
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Kurinamo izmaksu salidzinajums apkurei (EUR/MWh)

%

ksas, EUR/MWh

inama izma

Kur

170,0
160,0
150,0
140,0
130,0
120,0
10,0
100,0
90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0

0,0 -

@ Sausa skaldita malka, nefaséta

| @Akmenogles DPK, nefasétas

Koksnes granulas Premium, 15-16 kg

maisos
" Dabas gaze (2.grupa)

Dizeldegviela

@LPG

| m Elektroenergija, Elektrum lzdevigais 600+

Kurinama veids

* levérojot katlu lietderibas koeficientus

RTU

VASSI
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Faktiskas cenas (bez
PVN) iesk. piegadi:

- Elektroenergija 0,16
EUR/kWh

- LPG 760 EUR/t

- Dizeldegviela 610
EUR/L

- Dabas gaze
(2.grupa) 0,37233
EUR/m3

- Granulas 155 EUR/t
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Mezu platibu dinamika

1923
1935
1949
1961
1973
1983

1990 49%
2000 50%
2005 51%
2014 52%

Avots: 2000. - 2014. Zemkopibas ministrija, 1923 - 1990 Meza fonds

VASSI
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Meza platibu izmainu dinamika

50 00

45 00

40 00

3500

30 00

2500

20 00

1500

10 00

500

0

Milj.ha

45%

46%

1923 1935 1949 1961 1973 1983 2000 2003

mm Meza platiba, milj.ha

2006

Avots: 2000. - 2014. Zemkopibas ministrija, 1923 - 1990 Meza fonds

2009

--=Mezainums, %

2014

VASSI
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60%

- 50%

- 40%

- 30%

- 20%

- 10%

0%
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Kopéja koksnes kraja Latvija, milj.m?

800

700

6 00

500

400

300

200

100 -

0 -

RTU !
VASSI

Milj.m3

64/

o 46

4 32

176

1935 1998 2000 2010 2014
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Koksnes biomasas kvalitate

“Balta” skelda
(vismazak piemaisijumu)

“Krumu” skelda
(vairak mizas un smalkumu)

“Mezizstrades” skelda
(daudz piemaisijumu —
lapas, skujas, smiltis)

15
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Biomasas mitruma saturs

Zemaka siltumspeéja = 2,23 kWh/kg
Augstaka siltumspeéja = 2,77 kWh/kg

= Udens = Koksne




Palielinats pelnu saturs veido kusnus

- =%
-

VASSI
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Koksnes kurinama veidi
Malka Briketes

VASSI
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Koksnes mervienibas
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1 m3 koksnes 1 sters (cieSi nokrauta 1 be_r.rp3 kpk_sne
(«cieSmetrs») malka)= 0,7 m3 sabérta veida = 0,4 m3
koksnes

koksnes

VASSI
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Dedzinasana slani ar dabigo vilkmi

Kurtuves ar nekustigiem ardiem

Katls malkas sadedzinasanai
1 -ekrans,

2 -iekrausanas lika,

3 -sekundara gaisa varsts,
4 -pelnu lika,

5 -primara gaisa varsts,

6 -Siberis,

7 -damvads,

8 -izolacija,

9 -ardi,

10 -pelnu paliktnis,

11 -pamats
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Koksnes gazes generacijas katli
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Granulu katli




Universalie katli

BOINK

1800 mm

long time
version

VASSI
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Mikro kogeneracijas iekartas
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Granulu logistika
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Saules starojuma energija, kWh/m?2 gada

Photovoltaic Solar Electricity Potential in European Countries

v r - o
N~
ARRQ et e
=== Joint Research Centre
< © European Communities, 2006

http:iire.jrc.ec.europa.eu/pvgis/

&

Lo
< 1

Yearly sum of global

on op y-inclined south Global Iradiation [KWh/m?]
photovoltalc modules <600 200 1000 1200 1400 1600 _ 1800 2000 _ 2200>
" [ . I
Yearly sum of solar ly g by 1 kWp sy with of ly <450 600 750 900 1050 1200 1350 1500  1650>
dules and p ratio 0.75 Solar electricRy [kWh/AWp]

26
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Saules starojuma energija, kWh/m?2 gada

Global irradiation and solar electricity potential Latvia
Optimally-inclined photovoltaic modules

<2

-~

Videji
1000-1200
kWh/m? gada

Yearly sum of global irradiation [KWh/m?] Authors: M. Suri, T. Cebecauer, T. Huld, E. D. Dunlop
<1150 1200 > PVGIS ©@ European Communities, 2001-2008

_ http:/ire.jrc.ec.europa.eu/pvgis/

< 863 900 >
Yearly electricity generated by 1kWieax System with performance ratio 0.75 [kWh/KWpea] 0 25 S0 km

VASSI



Saules kolektoru veidi

Plakanie Vakuuma caurulu
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Hibridas saules sistemas
Siltums.. & Elektriba..

R

(a) skidrs siltumneséjs; (b) gaiss ka siltumneseéjs.
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Veja atruma karte 10 m augstuma

Mérogs: 12 2 000 000
o n A 6 A
L 1 1 ] '

Viat, misek
2EB-33
34-39

P d0-44
. e
Bl -5 7796

- >34 — Karre 1. Vid@ais gada vEja dtrums Laivijas teritorija
standartd 10 metry mériianas augsiumi .

! Latvijas sauszemes Veja potencials ir vismaz 1000 MW
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Mazas jaudas véja generatori

Turbulences, ko rada barjeras véja cela
(celtnes, koki, pauguri) ievérojami samazina
véja generatoru darbibas efektivitati.

RTU !
VASSI




Elektroenergijas NETO norékinu sistéma
majsaimniecibu mikrogeneratoriem

32
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Likumdosanas ietvars

m Elektroenergijas Tirgus likuma 30.1 pants.

m Attiecas uz visam majsaimniecibam, kas razo
elektroenergiju savam vajadzibam no
atjaunojamiem energoresursiem.

m lespéja nodot sarazoto elektroenergiju tikla un
sanemt to atpakal, kad nepiecieSams.

m Norekinu periods no 1. aprila lidz 31. martam.

m Par atpakal sanemto elektroenergiju
majsaimniecibai jakompenseé pilna cena par
sadales tikla pakalpojumu un OIK.
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Elektroenergijas izmaksu struktiira

€ Latvenergo Réfina .
I r.

Akciju sabiedriba “Latvenerga”; Pulivela Briefa ield 12, Riga, LV-1230, Latvija IL?LLm;;J

Vien ref; N ADD3032048; PN red Nr LVAD003032048 Z1aKs|

tel BO200400; fakss 67728778; e-pasts: klientu servissifatvenergo v, www latvenesga v Lapa

AS "Lalvenergo”. Makusalas iela 41, Rlga, LV-1004, Lalvija
sabiedriba ar ierobezotu atvildibu [

G- v atj

Kartéja rékina kopsavilkums

Pretu / pakalpojuma nosaukums Apj

e, elektrun

Elekiroenergija 1 laika zond 2905.8

= Elektroenergija
3 g

1~ Parvades un sadales pakalpojumi

Maksa par elektroenerdijas sadalidanu 280588 KWh
Maksa par A strdvas lielumu

_I']i Oblightd iepirkuma komponentes
Obligats iepirkuma kompanente (kogeneracija) 290588 kWh
Obligata iepirkuma kemponente (atjauncjamie) 2905.88 kWh

Ar PVN 21% aplikama summa (EUR)
PVN 21% (EUR)

Rékina summa ar PVN (EUR)

q_inn

Parvade un
sadale
40%

4125
BB.A46

509.71

*-skaitltaja radljums aprékinals péc videja patérina

Elekiroenergijas rékina izveidosana izmantola Lietotdja un Piegadataja informécija par kemercuzskaites datiem.

VASSI
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Obligata iepirkuma komponente (OIK)

35

Obligata iepirkuma komponenetes 2008-2016, EUR/kWh

0,028

0,024

0,020
:
< 0,016
P
5 0,012
L

0,008 -

0,004 -

0,000 -

no no no no no no no no no
01.10.2008 | 01.04.2009 | 01.04.2010 | 01.04.2011 | 01.04.2012 | 01.04.2013 | 01.04.2014 | 01.04.2015 | 01.04.2016

B Atjaunojamie energoresursi|  0,0018 0,0020 0,0030 0,0033 0,0041 0,0080 | 0,00942 | 0,01008 | 0,01054
B Kogeneracija 0,0075 0,0092 0,0134 0,0134 0,0134 0,0189 0,01737 | 0,01671 | 0,01625

RTU

VASSI

gRTUE
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Ka pieteikties NETO norekiniem?

m jasanem EM atlauja generéjosas iekartas uzstadiSanai,

paraléelam darbam ar sadales tiklu.

m jauzstada mikrogenerators atbilstosi piesleguma liguma

m AS , Sadales tikls” uzstadis skaititaju, kas fiksés gan nodoto,

nosacijumiem.

gan sanemto elektroenergiju.

Nosacijumi:

RTU !
VASSI

elektroenergija savam vajadzibam jarazo tikai no
atjaunojamiem energoresursiem,

kopéja darba strava vienfazes vai trisfazu piesleguma
neparsniedz 16 ampeérus.

36
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NETO norekinu sistema 2016. gada

NETO objektu skaits 245
Generatoru kopeéja jauda (kW) 1352,02
Elektroenergijas patérins (kWh)  1847824,58
Nodota elektroenergija tikla (kWh) 654734,16
Atgriezta elektroenergija (kWh) 592363,99
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EK priekslikumi Atjaunojamas energijas direktiva

= Atbalsta mehanismu ievieSana obligata.

= JanodrosSina vismaz 3 gadu paredzamiba
atjaunojamas energijas atbalstam (termini, apjoms
un budzets).

m Jaunas atbalsta shemas nedrikst negativi ietekmet
esosos AER projektus.

m Jaizveido vienkarsota administresana no 1
kontaktpunkta.

m Dalibvalstis vares tirgot parsniegto «statistiku».
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Siltuma zudumu sadalijums eka

Jumts 5%

Ventilacija 21%

Logi,
durvis 27%

W/

Infiltracija 2% [ J:

Avots: ELEKTRUM

39




I

Eku energoefektivitate

! 85 kW/mZ?gada




Teoretiski ilespejamais ietaupijums

letaupijums letaupijums letaupijums
50% 80% 90%

\—1 1

Videji Latvija Jaunbiives (LNB 002-01) Zemas energijas majas  Pasivas majas

VASSI
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Eku siltinagana var dot ap 50% ietaupijuma
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nauda v

Nekompetence

RTU




Jamaina pateretaju ieradumi
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Vedinasanas iekartas

m Rekuperacijas iekartas
m Gaisa varsti

RTU Avots: ELEKTRUM RTU
* =
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Pareiza apsildes temperaturas
reguléesana

m Darba vieta
0 Komforta temperatura darba laika
[0 Pazeminata temperatira arpus darba laika

m Sadzive
0 Komforta temperatura esot majas 20 — 22 °C
00 Pazeminata nakts laika, par 3 — 4 °C
1 Vel zemaka atstajot majokli — lidz 16 °C

RTU ! Avots: ELEKTRUM
VASSI
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Termoregulatoru veidi

m Termoregulatori ar rokas vadibu
m Elektromehaniskie termoregulatori

-‘ Avots: ELEKTRUM
VASSI
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Labakie rezultati — ar energoparvaldibu

/\ RN G L E RN Interfact | Enerdijas patéring | Temperatiras | Uzstadijumi | Lietotdii | M3jas | Iziet |

I Pilséta: ‘“‘almiera Datums: 16 Movembris 2011 Ietaupijums, MWh 238.1
Adrese: Gaujas 13 Laiks: 12:00 Ietaupijums, tCOz 62.9
REN
20 HLAR T=42¢°C
Atzauces (bizes [nijas) situmeneardijas patérins apkurei
Planotais silturnenerdijas patérips apkurei
Ml F=3lais silturnenerdijas patéring apkurei T=08°%C -
= L @I I
ia [
; [0 T 011
T=21.9°C
Dienas
u] [T
0 5 10 15 20 25 20 |:[| |]:|:| |]:|
Ara temperatiira Dienas dati Pedajie 2 ménesi =
16 Movembris 2011 Oktobris 2011
o : 0 M O
an = 2ok 20k T
a5 .;_ — Ta: 780 I:[I |]:|:| |]:|
0= —
B | Septembris 2011 I—l‘l T I‘I—l
a5E 4590 p
ol 3 o, 4k SH: 0 My
15 5 a7ec DHW: 3,12 Mk : == :
10 & .
Ta: 13.4 2 C

Avots: http://monitoring.itworks.lv/

VASSI



http://monitoring.itworks.lv/
http://monitoring.itworks.lv/
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Siltumapgades tehnologiju izvéle

= Siltumapgades veids

O Vieteja siltumapgade

0 Centralizeta siltumapgade
= Siltumenergijas avots

0 Katls

0 Saules kolektors

O Siltumsuknis

m Siltumneséjs
0 Udens
0 Gaiss
O Kabeli

m Sildkermeni

RTU !
VASSI
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Saules kolektoru apkures shema

©
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Gimenes majas apkures elementi

_‘ Granulu katls




Kombineta sistema Sigulda
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Akumulatoru kaskade Erglos

} \ 4 ;
- . | = o
i -ﬁ_ﬂ -
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Lielas jaudas siltumenergijas akumulacija

m Diennakts akumulacija

= Nedelas akumulacija

m Sezonas akumulacija




1)
0

Zemes siltumsukni




O

Gaisa siltumsukni

Gaisa siltuma suknis

Z|NEIMI/A

\V/AS/ARI/A

1 - Sasilditais gaiss; 2 - Aukstais gaiss; 3 - Termoregulators; 4 - Atdzesétais gaiss;
5 - Gaiss no arpuses; 6 - Atdzesétais gaiss; 7 - Siltais qaiss: 8 - Sasilditais qaiss:

Avots: VaruPats.lv

56
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Elektriskas apsildes iekartas

m Siltumsukni | |
m Konvekcijas tipa silditaji =N

m Infrasarkano staru silditaji

m Apsildes kabeli
m Apsildes katli

-‘. Avots: ELEKTRUM
VASSI
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Tilpuma un caurpludes udens silditaji

ENERG 50
RAZOTAJS MODELIS
%,
A 3 'A |
B
c
HED
F 4
6 4
f \
@ [ 5012 18 ]
kWh/annum GJ/annum
21 4
\ J
)
9
.
—_—
2015 812/2013

59

RTU Avots: ELEKTRUM
l VASSI
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Udens patérins

_ Mazgajoties vanna Mazgajoties dusa

Udens patérins, | 150 — 160 20 — 25

Avots: ELEKTRUM

VASSI
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Telpu apgaismojums

VASSI

Birojs: sapul¢u, konferencu
telpas

Klientu pienemsanas vietas,
registratiiras

Koridori, vestibili, gaiteni

Noliktavas, arhivu telpas

Darba aizsardzibas prasibas darba vietas MK 359
Pienemts: 28.04.2009.

Avots: ELEKTRUM

500

300

100

200

Apgaismojums
reguléjams

61
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Spuldzu izveles kriteriji

m Gaismas plisma, Im

Gaismas pliasma, Im

Ekvivalenta
Halogénspuldzes IuPr(nci’rTgc?::lises Gaismas diozu kvélspuldzes
- (LED) spuldzes jauda, W
spuldzes
119 125 136 15
217 299 249 -
410 432 470 40
702 741 806 60
920 970 1055 75
1323 1 398 1521 100

Avots: ELEKTRUM

VASSI
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esanas iespejas

L 4

Avots: ELEKTRUM

Apgaismes regul
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<
5
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Energomarkejumu maina

VASSI

Avots: ELEKTRUM

Energija

Razotijs
Modelis

Efektivik

LAY
(D>
s
[
(— >

Mazak efektivi

Enerdijas patérind kWhicikla
ROy 2 FelOARS 103k reiutiters, ORY
Bouvinat MO 6°C tergerat ')

Fabiahan erneias paokiol mode ay
whACan wholanas wveta

0.95

M i

NaEglinss prl. Ascoerc
Centritugélana Ide

Soaoiaate ABcoere
Corerdigam 3aars (me srw | wo
letilpiba (Kokviina) kg 50
Udons patdrips 1 49
Troksnis Mazgasans

148A) - i Centravpiians

Lnie s irAormmIons norkeas Brotord

Stardam % coasa
s maspManas makies maryblanas
Srentiya WIIEC

= o0
* *
* * E N E RG
i e 4 G @

Razotajs Modelis

o 4

ENERGIA - EHEPTMA - ENEPTEIA 1
ENERGIJA - ENERGY - ENERGIE kWh/annum
ENERGI

9)Q |
; ﬁ ? 5948

8200( 6 ||sBoers|| )@

L/annum| | kg 7548

2010/1061

64
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Apziméjuma «+» atSifrejums

m Aukstumiekartam
A+++ par 60% augstaka ka A
m Trauku mazgajamam masinam
A+++ par 30% augstaka ka A
= Velas mazgajamam masinam
A+++ par 32% augstaka ka A

RTU Avots: ELEKTRUM

65
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ES energétikas savieniba:

legadajas
energoefektivas
iekartas

Seko savam
paterinam un lieto
energiju tad, kad ta ir
letaka

Sanem regularu un
skaidru rekinu
informaciju

RTU

Avots: Ekonomikas ministrija

66

centra - pateretajs

Salidzina
piedavajumus,
maina piegadataju

= Zina un isteno

savas tiesibas

Pats razo energiju
savam vajadzibam,
parpalikumu
pardod




O 7

Nakotnes vizija — «gudras» majas un tikli

GUDRAS MAJAS

R

GUDRA PILSETA
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Avots: UPB ENERGY éLEKTROMOBILI

VASSI



DOMKSIM RPAR
RITDIENU!
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PERKAT LATVIJAS
RAZOJUMUS!

KATRS LATS KO MES 1ZDODAM
PAR SVESAM PRECEM, PADARA
MUS VISUS NABAGAKUS

‘,’,...‘1,.-,‘ T e | win

YP-"

-
¢

BN ame  atae e aae | aad M N | - o 4 | i ‘wiN‘b T : R

5;"". ‘hh‘M.A’W'.D‘!.'-m"“"-A‘t ‘n-“Oq.‘A'.. A’* ' IM:H‘~-‘_ ”gd‘sam' .A‘“& .-‘-,J

gTH

4D Qr .

. _Om.“ : \‘.

A h, A

ot

L -



Jautajumi?

Kontakti:

Edgars Vigants,
mob.29212789,
edgars.vigants@biotop.lv

RTU !
VASSI
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